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اثر کشت مخلوط افزایشی لوییا سبز (.1 ۲/075 ۳۷:۵:60175) بر رشد. عملکرد معادل و 
کارایی استفاده از زمین سیب زمینی (. 11۷06۲05 9010710710) تحت سطوح مختلف کود 
نیتروژنه 
جواد حمزه‌ئی " و جواد صدیقی کامل" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۱۱/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۷/۱۵ 


حمزه‌تی» ج. و صدیقی کامل. ج. ۱۳۹۸. اثر کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز (م1 ۷/۵۵5 ۵/5ع:۳۳۵) بر رشد. عملکرد معادل و کارایی 
استفاده از زمین سیب‌زمینی (1 1۷6۲05۱0 01077) تحت سطوح مختلف کود نیتروژنه. بوم‌شناسی کشاورزی» ۱۱ (۴): ۱۳۰۹-۱۴۲۲ 


چکیده 


یکی از راهکارهای حرکت به‌سمت کشاورزی پایدار, ایجاد تنوع و به کارگیری کشت مخلوطی از گیاهان, ارقام و یا ایزولاین‌های مختلف در زراعت 
است. هم‌چنین جهت افزايش بهره‌وری در نظام کشاورزی مدیریت منابع و نهاده‌ها نیز نقش اساسی دارند. به همین دلیل در این آزمایش واکنش 
سیب زمینی (م 1۱06۲۵5۷ 0/07۱۱/77۱؟) به الگوهای مختلف کشت ( کشت خالص سیب‌زمینی و کشت‌های مخلوط افزایشی لوبیا سبز ( ۳۱:۵560]15 
مس ۳/869 در بین ردیف‌های سیب‌زمینی» روی ردیف‌های سیب‌زمینی و بین و روی ردیف‌های سیب‌زمینی) و سطوح نیتروژن (صفره ۸۰ و ۱۶۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار) بررسی شد. آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه بوعلی سینا و در سال زراعی ۱۳۹۵ اجرا شد. ویژگی‌های زراعی» اجزای عملکرد و عملکرد سیب‌زمینی» عملکرد معادل سیب‌زمینی» عملکرد 
غلاگ زا سرت بریری مین وشوع آززفر مس انار هگیری و موردشخزیه واصعلیل فرار رف تنم هکره مه سب میتی ۴۲/۵۰ 
تن در هکتار) از تیمار کشت مخلوط بین‌ردیفی لوب سب با دریافت ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن به‌دست آمد که با تیمار کشت مخلوط بین‌ردیفی لوبیا سبز یا 
دریافت ۸۰ کیلوگرم نیتروژن (با عملکرد معادل ۴۱/۵۱ تن در هکتار)» اختلاف معنی‌داری نداشت. هم‌چنین. بالاترین عملکرد غلاف لوبیا سبز (۵۱۵ گرم 
در مترمربع)؛ نسبت برابری زمین (۱/۵۳)» مجموع ارزش نسبی (۱/۴۵) و بالاترین عملکرد معادل سیب‌زمینی (۵۴/۳۸ تن در هکتار) از تیمار کشت 
مخلوط بین‌ردیفی لوبیا سبز با دریافت ۸۰ کیلوگرم نیتروژن به‌دست آمد. بنابراین» تیمار کشت مخلوط بین‌ردیفی لوبیا سبز با دریافت ۸۰ کیلوگرم نیتروژن 
از نظر رشد, عملکرد غده. بهبود کارایی استفاده از زمین و کارایی مصرف نیتروژن مناسب‌ترین تیمار بود. در کل. کشت لوبیا سبز در بین ردیف‌های 
سیب‌زمینی به‌دلیل تعلق آن‌ها به دو تیره مختلف و تفاوت‌های اکولوژیکی, مورفولوژیکی و تغذیه‌ای. جنبه‌های هم‌یاری و مکملی مناسبی در کشت 
مخلوط دارند. این امر موجب افزایش بهره‌وری بهتر از زمین, نور و مواد غذایی موجود در واحد سطح و نیز افزايش تنوع در اکوسیستم‌های کشاورزی 
می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: چند کشتی, کارایی مصرف منابع. لگوم. مجموع ارزش نسبی» نسبت برابری زمین 


۰ 


مقدمه 


ازدیاد جمعیت و تأمین غذ؛ تخریب محیطزیست و پایین بودن 


اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سین همدان» ایران 
61۲. نامه ۵ [ع2102ط.ز :1تم۲) 
6 827 :101 


(#- نویسنده مسئول: 


راندمان تولید در واحد سطح» همواره به‌عنوان یکی از مهم‌ترین و 
نگران کننده‌ترین چالش‌های جامعه بشری در کشاورزی مطرح است 
(2006 ,.21 61 ). بنابراین» بازنگری در روش‌های متداول زراعت و 
راهکارهای مربوط به استفاده بیش‌تر و بهینه از زمین و افزایش تولید. 
اهمیت خود را بیش از پیش نمایان می‌سازند. یکی از شیوه‌های زراعی 
هم‌راستا با اهداف اکولوژیک کشت مخلوط می‌باشد که کشت همزمان 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


توونانجله محضول در یکه مزرعد ستاو درمنتیاری از ساطق دیا 
اجرا می‌گردد. کشت مخلوط در مناطق و اقلیم‌های مختلف توانسته 
است عملکرد کل را در واحد سطح در مقایسه با تک کشتی افزایش 
دهد (2011 ,.ا2 )6 آ5۵6). سیستم‌های کشت مخلوط ثبات عملکرد 
را بهبود می‌بخشند و پایداری بیش‌تری در عملکرد نشان می‌دهند. اين 
سیستم علاوه بر حفظ تعادل اکولوژیک و ثیات سیستم) اهدافی نظییر 
بهره‌برداری حداکثری از منابع محیطی نظیر آب» خاک مواد غذایی. 
افزايش کمّی و کیفی عملکرد» کاهش خسارات ناشی از آفات» 
پیماری‌ها و علف‌های هرز و بالاخره بهبود شرایط اجتماعی نظیر ثبات 
بیش تر اقتصادی و تغذیه مناسب انسان را دنبال می‌کند. از مهم ترین 
دلایل افزايش تولید درکشت مخلوط نسبت به تک‌کشتی. استفاده 
بهینه از عوامل محیطی مانند نو آب زمین و مواد غذایی موجود در 
خاک ذکر شده است ( 66 ا)0نتع]۱۷ :2012 بتلع56۲ عک ۳۱2۲2۵ 
6 , .21 6۲ 160 :2009 ,.ل2). محققان اظهار داشتند که در کشت 
مخلوط سیب‌زمینی و کلم (-1 016706640 87099160 بیماری زنگ 
کلم به‌طور معنی‌داری کاهش و بهدلیل تفاوت در ساختار کانوپی» مقذار 
عملکرد در واحد سطح افزايش یافت (2005 ,.له 66 100672). رقابت 
گیاهی در مخلوط سیب‌زمینی و ذرت (.1 71065 260) کم‌تر از 
تک‌کشتی آن‌ها بوده و اين دو گیاه به‌دلیل کاهش شدت رقابت و یا 
هم‌پاری دوجانبه از عوامل محیطی بهتر استفاده کردند و در نتیجه 
عملکرد نهایی آن‌ها از تک کشتی بیش‌تر گردید (61 نطممد‌هزهدهم1] 
0 ..2). امروزه روند مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی و سایر 
نهاده‌ها منجر به بروز مشکلاتی مثل آلودگی منابع آب» خاک و محیط 
زیست شده است. کشت مخلوط یک روش اقتصادی جهت تولید 
بالهز با مضرف کم‌تر تناه‌سای خارجین و کامشن متکلات 
زیست‌محیطی» مطرح شده است (2000 ,.له 6 ۷10۵662). لگوم‌ها 
توانایی تثبیت نیتروژن را دارند و قرار دادن آن‌ها در زراعت مخلوط به 
جهت تثبیت نیتروژن می‌تواند در کاهش مصرف نیتروژن موثر باشد 
(2011 ,.21 )6 1اتض). گزارش شده است که استفاده از گیاهان تیره 
لگومینوز در کشت مخلوط به‌دلیل ویژگی منحصربه‌ رد آن‌ها در 
تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و تولید پروتئین بالاء کارآیی سیستم افزایش 
می‌یابد (2016 ,ت۹6۷60 ع تععصه]۴ :2000 وله آع تتطعصه12۷). 
کشت مخلوط سیب‌زمینی با لگوم‌ها از جمله لوبیا جزء شیوه‌های 
معمول در اغلب نواحی گرمسیری و نیمه گرمسیری آمریکای لاتین و 
آسیا است (2016 .21 66 :001 در آزمایشی» برتری عملکرد کلزا 


(م م76 »عنجعم:8) در کشت مخلوط بالگوم‌ها (شبدر 
(م امه سخام0) ماشک (م ۲۵مع ۲6۵) و لوین 
(سا اه ه‌نمس) به تبیت و نتقال نیتروژن توسط لکوم نسبت 
داده شده است (2017 .21 61 6070)). طی آزمایشی با کشت 
مخلوط سیب‌زمینی و لوبیا سبز, مقدار نسبت برابری زمين (*12) در 
کلیه حالات کشت مخاوطء بیش‌تر از یک گردید و عملک رد در واحد 
سطح افزايش یافت و سودمندی آن بیش‌تر از تک کشتی شد (61 1۱0۵ 
5 ,.2). هم‌چنین» در کشت مخلوط نخودفرنگی ( ۶:7 
م]آ :6013) با سیب‌زمینی کلیه الگوهای کشت مخلوط به کشست 
خالص برتری داشتند و بیش‌ترین مقدار ۳1۴ برابر ۱/۲۶ گزارش شد 
(2001 ,2721 در مطالعه‌ای دیگر با کشت مخلوط سیب‌زمینی 
و شنبلیله (. 1067۷-۲۵660 11120716110 عملکرد سیب‌زمینی 
حدود ۲/۵ تن در هکتار افزایش یافت (2001 ,له 6 ۳۳2۶۵0). 
هم‌چنین» درکشت مخلوط جایگزینی سیب‌زمینی و لوبیا سبزء عملکرد 
غده در بوته سیب‌زمینی بیش‌تر از کشت خالص آن گزارش شد ( 17۵ 
5 ,21 اع). این امر از کاهش رقابت برون گونه‌ای نسبت به رقابت 
درون گونه‌ای در کشت مخلوط جایگزینی و تثبیت نیتروژن توسط لوبیا 
سبز ناشی شده بود. 

در مطالعات پیشین صرفاً کشت مخلوط سیب‌زمینی با گیاهان 
لگوم و غیرلگوم بررسی شده است و تاکنون حداقل در سطیح کشور به 
نقش لگوم در کاهش مصرف نیتروژن در زراعت سیب‌زمینی و نیز به 
نحوه قرارگیری لگوم (لوبیا سبز) در مزرعه سیب‌زمینی و به عبارتی 
آرایش کاشت در کشت مخلوط پرداخته نشده است. لذا با عنایت به 
موارد ذکر شده در خصوص کشت مخلوط و نقش آن در ایجاد تنوع و 
سیستم کشاورزی پایدار, پژوهش حاضر با هدف ارزیابی اثرات کشت 
مخلوط افزایشی لوبیا سبز بر رشد» اجزای عملکرد و عملکرد غده 
سیب‌زمینی» عملکرد معادل سیب‌زمینی» عملکرد غلاف لوبیا سبز 
نسبت برابری زمین» مجموع ارزش نسبی و امکان کاهش مصرف کود 
نیتروژن در زراعت سیب‌زمینی توسط لگوم (لوبیا سبز) طراحی و اجرا 


مواد و روش‌ها 


آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
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در سه تکرار در سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا با طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۳۱ 
دقیقه شرقی ۲۵ درجه و ۱ دقیقه عرض شمالی و در ارتفاع ۱۶۹۰ 
متری از سطح دریا اجرا شد. نتایج آزمون» بافت خاک را لومی با 
اسیدیته ۷/۵ نشان داد. نتایج آنالیز خاک محل آزمایش در جدول ۱ 
زاف فده ات عامل ال الگرهای حطت کشت در خن تدم 
کشت خالص سیب‌زمینی» کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز بین 
ردیف‌های سیب‌زمینی» کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز روی 
ردیف‌های سیب‌زمینی و کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز بین و روی 
ردیف‌های سیب‌زمینی و عامل دوم کود نیتروژن در سه سطح صفره 
۰ و ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بودند. در تیمارهای 
کشت خالص و مخلوط سیب‌زمینی» نیتروژن مورد نظر در هر واحد 
آزمایشی در دو نوبت (۵۰ درصد در زمان کاشت و ۵۰ درصد در اوایل 
گل‌دهی سیب‌زمینی) مصرف شد. هم‌چنین» جهت محاسبه 
شاخص‌های ارزیابی سودمندی کشت مخلوط لوبیا سبز نیز به‌صورت 
خالص در سه تکرار کشت شد. در کشت خالص لوبیا سبز نیز ۴۸۵ 
کیلوگرم کود اوره (حدود ۲۰ کیلوگرم نیتروژن خالص) در هکتار 
به‌صورت سرک و در زمان کشت به زمین اضافه شد. کرت‌های 
آزمایشی هرکدام به‌طول شش متر و عرض سه متر (۱۸ مترمربع) 
ای فا یت رها دورس ارت اس بخ توکس ۵ 
متر در نظر گرفته شد. در هر کرت پنج ردیف سیب‌زمینی با فاصله 
بین ردیف ۶۰ سانتی‌متر و فاصله بین بوته‌هاروی ردیف ۲۸ 
سانتی‌متر (تراکم شش بوته در مترمربع) کشت شد. تراکم لوبیا سبز در 
کشت خالص ۲۴ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد و در تمامی 
تیمارهای کشت مخلوط؛ ۵۰ درصد آن (۱۲ بوته در مترمربع) به کشت 
خالص سیب‌زمینی اضافه شد. قبل از کشت بذور لوبیا سبز با باکتری 
ریزوبیوم (۵56011: ۱120111/) تلقیح شد. برای سیب‌زمینی از 
رقم آگریا (رقمی میان‌رس) و برای لوبیا سبز از بذر تجاری (محصول 
کشور آمریکا با تیپ رشدی ایستاده) استفاده شد. عملیات کاشت 
سیب‌زمینی و لوبیا سبز به‌طور هم‌زمان و در تاریخ ۲/۲۰/ ۱۳۹۵ 
صورت گرفت. کشت به‌صورت دستی انجام شد و بلافاصله آبیاری 
به‌صورت بارانی صورت گرفت. در طول فصل رشد و طی سه نوبت 
علف‌های هرز به‌صورت دستی وجین شدند. در پایان فصل رشد» پس 
از حذف اثر حاشیه عملکرد سیب‌زمینی با برداشت دو مترمربع از هر 


واحد آزمایشی تعیین شد. تعداد غده‌ها در بوته بر اساس میانگین تعداد 


اثر کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز.. ۱۴۱۱ 


غده حاصل از پنج بوته تعیین گردید. غلاف‌های سبز لوبیا نیز در سه 
مرحله برداشت شد و مجموع آن‌ها به‌عنوان عملکرد لوبیا سبز در هر 
کرت لحاظ شد. برای محاسبه شاخص برداشت ([۳1) سیب‌زمینی از 
معادله ۳۷/۴۷۲(۰۱00) -]71 استفاده شد. در این معادله 711: 
شاخص برداشت بر حسب درصدء ۳۷: عملکرد اقتصادی (ماده خشک 
غده سیب‌زمینی) و ۷ 3: عملکرد بیولوژیک (مجموع ماده خشک اندام 
هوایی و غده سیب‌زمینی) می‌باشند. 

جهت ارزیابی سودمندی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص از 
شاخص‌های نسبت برابری زمین (1/۳) مجموع ارزش نسبی 
(۷) و عملکرد معادل سیب‌زمینی در کشت مخلوط ( :۳۳۷ 
۵ 60۱1۷۵1606 ۳۵/۵/0) محاسبه شد. 

شاخص 1,۳ نشان‌دهنده درجه رقابت یا هم‌پاری در کشت 
متحاتوظ اسف رده رو ی یط[ 
محاسبه شد که در اين معادله» ور ۷ و مم ۷: به‌ترتیب عملکرد گونه ۸ 
درکشت مخلوط و خالص و دول و وو۷: به‌ترتیب عملکرد گونه ظ 
درکشت مخلوط و کشت خالص است. اگر این شاخص برابر یک باشد 
بیانگر آن است که بر اساس عملکرد تولیدی کشت مخلوط با کشت 
خالص برابر است» ولی اگر مقدار 1۳۶ از یک بزرگ‌تر باشد» کشت 
مخلوط برتری دارد و اگر مقدار آن از یک کوچک‌تر باشد» کشت 
خالص بهتر است. برای محاسبه مجموع ارزش نسبی از معادله 
۳,۷۶(/۳,۷+, ۷,ظ) -3۷۲ استفاده شد. در این معادله» ,۳: قیمت 
سیب‌زمینی» ۲: قیمت لوبیا سبزء ,۷: عملکرد سیب‌زمینی در کشت 
مخلوطه رلا: عملکرد لوییا سبز در کشست متخطوط و ولا: عملکرد 
سیب‌زمینی در کشت خالص است. قیمت هر کیلوگرم سیب‌زمینی و 
غلاف لوبیا سبز در بازار در سال ۱۳۹۵ به‌ترتیب برابر با ۸۰۰۰ و 
۰ ریال بود. عملکرد معادل سیب‌زمینی (بر حسب تن در هکتار) 
با تبدیل عملکرد لوبیا سبز در کشت مخلوط بر اساس قیمت‌های ذکر 
شده و از معادله (,۷۷۳,(/۳)) + ,۷ ۳2۷ محاسبه گردید. در 
این معادله» ,۷ و د: به‌ترتیب عملکرد غده سیب‌زمینی و عملکرد 
لوبیا سبز بر حسب تن در هکتار و ,7 و «: نیز به‌ترتیب قیمت غده 
سیب‌زمینی و لوبیا سبز می‌باشند. 

تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 9.1 5۸۵6 انحام 
شد. جهت مقایسه میانگین‌ها نیز از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار 
(داصآ) در سطح احتمال پنج درصد استفاده گردید. 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
ماه اهاجهصنهوی م6 ۵۶ عمتاه۳۳0۵ افتصمدل 20 آم‌تفودام ام -1 12061 


سیلت شب ۵ پتا قابل جذ ۲ ۱ 
رس سن بافت فسفر قابل جذب 5 و نیتروژن کل کربن آلی اسیدیته هدایت الکتریکی 
012۲ مسنی (هوم) ۳ ملاداندجه (6۵0) ۲0۱۵۱۲ 0۵ عنصهع0۳ ...لاح ("صکه) ۳ 
)٩(  )۶( )۶0(‏ 
25 46 20 هم[ 106 0.10 09 1.5 076 


ارتفاع بوته سیب‌زمینی 

اثر الگوی کشت و نیتروژن به‌ترتیب در سطح احتمال پنج و یک 
درصد و اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال پنج درصد بر ارتفاع بوته 
سیب‌زمینی معنی‌دار شد (جدول ۲). کم‌ترین ارتفاع بوته (۷۴/۲ 
سانتی‌متر) به تیمار ول«,۷1 (کشت خالص بدون مصرف نیتروژن) 
تعلق گرفت. بیش‌ترین ارتفاع بوته (۹۲/۶ سانتی‌متر) نیز با ۲۵ درصد 
افزایش نسبت به تیمار ۱1,4 از تیمار وع,۱1:۷ (کشت لوبیا سبز 
روی ردیف‌های سیب‌زمینی با مصرف ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار) حاصل شد. تیمارهای ۷۲۱,60 مولل<ب۷ و می, آ(<ر۷۲ 
به‌ترتیب با ٩۱/۶‏ ۸۹/۶ و ۸۸/۲ سانتی‌متر ارتفاع بوته اختلاف معنی- 
داری با تیمار ویر [<:۷1 نداشتند (جدول ۲). به نظر می‌رسد در 
تیمارهای مذکور فراوانی نیتروژن و در تیمار کشت لوبیا سبز روی 
ردیف‌های سیب‌زمینی نیز افزايش رقابت برای دریافت نور باعث 
افزایش ارتفاع بوتنه شده است, به‌طوری که تیمارهایی گنه +۱۶ 


کیلوگرم نیتروژن دریافت کرده بودند نسبت به سایر تیمارها ارتفاع 
بیش تری داشتند و سیب‌زمینی توانست به اندازه کافی اندام هوایی 
خود را توسعه دهد. در تیمارهای مخلوطء سطح ۸۰ کیلوگرم نیتروژن 
در مقایسه با سطح کودی ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن تفاوتی در ارتفاع 
بوته نداشت» ولی در کشت خالص: بین این دو سطح کودی از نظر 
ارتفاع بوته سیب‌زمینی اختلاف آماری وجود داشت. هم‌چنین, در 
تیمارهای مخلوط بدون مصرف نیتروژن ارتفاع بوته سیب‌زمینی نسبت 
به کشت خالص بدون مصرف نیتروژن بیش‌تر شد که به نظر می‌رسد 
تثبیت نیتروژن توسط لوبیا سبز در کشت مخلوط توانسته تاحدی 
رقابت برای نیتروژن را کاهش دهد و به توسعه اندام‌های هوایی و 
ارتفاع بوته سیب‌زمینی کمک کند. پیش‌تر از این نیز اف زایش ارتفاع 
بوته گیاهان در کشت مخلوط در اثر فراهمی زیاد نیتروژن (6 06760 
8 ,.2) و نیز افزایش تراکم بوته در واحد سطح ( .21 )6 567601 
2 گزارش شده است. 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کشت مخلوط با لوبیا سبز و نیتروژن بر رشد و عملکرد سیب‌زمینی 
۵ 0۱ ۱۱۱6۲0۵608 20 همه رمرم ۱6 ماه عصمنرم تم ماصا ان ماه معط ۵ (ممتمنوو ۵۴ همه فتووافصه ۲۷1286 -2 12016 
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0۲ ر2) نع نو ممط 0ص 19۵0 ,م5 اه اصهمنصعژو رفه له ۳ 


اثر کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز.. ۱۴۱۳ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل الگوی کشت در نیتروژن بر ارتفاع بوته. عملکرد و ماده خشک غده سیب‌زمینی 
نامهم حالص < همه مارم از عصهاون عونمم ماما ان ۵ له ما ۲0 کصمکزنهم‌صرم صهه]۷ -3 1016 
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,۷ 1۷12 و۷ و ر۷: به‌ترتیب کشت خالص سیب‌زمینی» کشت لوبیا سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی» روی ردیف‌های سیب‌زمینی و بین و روی ردیف‌های سیب‌زمینی و ولا وولا 
و م6 لا به‌ترتیب صفرء ۸۰ و ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار, 
در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل یک حرف مشترک دارنده اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون (ص ندارند. 


۵۵ 20۱0 ۲0۷۲۷۹ ماه)مج صتط بووم۲ متقامجز م966۵ دم00101۳0ص1 هه مممنرع رمئها۵ج 0۴ عمتمممه ۵18و بر 0ص2 ما مرا ,1۷ 
۵۵/۰ ,۱ 2 آ ع1 160 هد 80 ,0 :ویر لا 24 میا بل 4صه ,وله بتام6م‌دع۱ ,عبام۲ منصامم صتطازنه 20 
6 افیا جه ۵2860 ممصمتعنل اصم‌تصعنه مط 2۷۵ آهحامطامله ممحصصمی عصم )فهع1 که طذ 5عع27672 مصصصیامی طمهع 2[ 


عملکرد غده سیب‌زمینی 

اثرات اصلی الگوی کشت و نیتروژن در سطح احتمال یک درصد 
و اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد غده 
سیب‌زمینی معنی‌دار شد (جدول ۲). بیش‌ترین عملکرد غده 
سیب‌زمینی (۴۲/۵۰ تن در هکتار) از تیمار ۷12,60 (کشت لوبیا 
سبز بین ردیف های سیب زمینی با مصرف ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار) به‌دست آمد» ولی عملکرد غده سیب‌زمینی در این تیمار با 
تیمارهای »,۷1:۷ (کشت لوبیا سبز بین و روی ردیف‌های 
سیب‌زمینی با مصرف ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن) و تیمار یلا۷۲ 
(کشت لوبیا سبز بین ردیف های سیب زمینی با مصرف ۸۰ کیلوگرم 
نیتروژن) که به‌ترتیب دارای عملکرد غده ۴۱/۶۷ و ۴۱/۵۱ تن در 
هکتار بودند تفاوت معنی‌دار نداشت (جدول ۳). احتمال می‌رود حداکثر 
فاصله بوته‌های دو گونه در کشت لوبیا سبز بین ردیف‌های 
سیب‌زمینی و هم‌چنین تثبیست نیتروژن توسط لوبیا سبز در 
تیمار و۷12 توانسته تا حدودی رقابت برای منابع را کم‌تر کند و 
لذا عملکرد در اين تیمار نیز افزايش يافته است. از طرفی. در این دو 
الگوی کشت لوبیا سبز توانست حدفاصل بین ردیف‌های سیب‌زمینی را 
پوشش داده و فضای‌های خالی را پر کند و در نتیجه, منجر به بهبود 
شرایط میکروکلیمایی» کاهش تبخیر رطوبت از سطح خاک و دمای 
داخل کانوپی شود که حفظ رطوبت از عوامل موّثر در بهبود عملکرد 


می‌باشد. این نتایج با یافته‌های گابلس و ددیو ( ,۲600 > وعا0طانات 
4 مطابقت دارد. نتایج تحقیقات پیشین در مورد کشت مخلوط 
ذرت با سیب‌زمینی نیز حاکی از این است که کشت مخلوط سیب- 
زمینی با ذرت نسبت به تک‌کشتی آن‌ها سودمند بوده و این برتری را 
به بهبود شرایط میکروکلیمایی در کشت مخلوط و کاهش تبخیر از 
سطح خاک و کاهش دمای داخل کانوپی نسبت دادند که این امر به 
افزايش کارایی مصرف آب نیز منجر خواهد شد ( .۵1 6 ن0نطعصه[ 
9 ,۸۲21211 :2013 مطوعصمصونعطوکض :+2008). کم‌ترین 
عملکرد غده سیب‌زمینی (۲۳/۶۷ تن در هکتار) نیز به تیمار ,۷۲ 
(کشت خالص سیب‌زمینی بدون مصرف کود نیتروژن) تعلق گرفت 
(جدول ۲). تیمارهای ,۷۲2۲ و ن:(<۷۲2 در مقایسه با تیمار 
و1۷۲۱ عملکرد غده سیب‌زمینی را به‌ترتیب ۷۹/۶ و ۷۵/۴ درصد 
افزايش دادند. در همه الگوهای کشت مخلوط بدون و با مصرف کود 
نیتروژن» عملکرد غده سیب‌زمینی به‌طور معنی‌داری نسبت به کشست 
خالص آن و بدون مصرف نیتروژن (,(,۷1» بیش‌تر بود. دلیبل 
افزایش عملکرد در مخلوط, تعلق دو گونه سیب‌زمینی و لوبیا سبز به 
دو خانواده مختلف و وجود هم‌یاری و همزیستی مکملی به همراه 
تثبیت نیتروژن توسط لوبیا سبز بود. در تیمار ویلا«,۷1 در مقایسه با 
دو تیمار »,۷2۵ ومی, ۷۸۵ مقدار مصرف نیتروژن نصف شد. به 


نظر می‌رسد تثبیت نیتروژن توسط لوبیا سبز توانسته کاهش مصرف 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


نیتروژن در تیمار ,یلا2 را جبران کند و مانع از افت عملکرد در 
این تیمار شود. نتیجه به‌دست‌آمده از این آزمایش با یافته‌های برخی از 
پژوهشگران ( :2005 ,له 6 ۲ :2000 رلة ه تتطعصه12۷7 
1 ,21 6 ۳۵82۵0 :2015 رل 6 ۷۲20۵11210 تتنععهآ) 
هماهنگ است. نام‌بردگان علت برتری عملکرد گیاهان در مخلوط با 
لگوم‌ها را تثبیت نیتروژن توسط لگوم بیان کردند. لاربی و همکاران 
(2011 رله 6 تحاتضآ) بیان کردند سهم زیادی از نیتروژن گیاهان 
غیرلگوم در کشت مخلوط از لگوم‌ها تأمین می‌شود نتایج مشابهی نیز 
توسط ناچیگرا و همکاران (2008 ,له 6 26126۲2 در کشت 
مخلوط ذرت با سیب زمینی و میرزاخانی و همکاران ( تصمط!۱۲۲22 
7 ,12۷271 ) در کشت مخلوط ذرت با گاودانه گزارش شده 
است. بنابراین» به نظر می رسد وجود لوبیا سبز با قدرت تثبست 
بیولوژیکی نیتروژن در سیستم» رقابت را برای نیتروژن کاهش داده و 
ضمن تأمين نیتروژن کافی برای سیب‌زمینی» از افت عملکرد سیب- 
زمینی در اثر کمبود نیتروژن در تیمارهایی که ۸۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن دریافت کرده بودنده جلوگیری کرد. 


تعداد غده در بوته سیب‌زمینی 

تاد غده در بوقه سیب( فیتتی فلخت تاثیراترات ای .و افر 
متقابل تیمارها قرار نگرفت (جدول ۲). به نظر می‌رسد تعداد غده در 
بوته بیش تر تحت تأثیر ژنتیک و رقم بوده و معمولاً همبستگی مثبست 
با تعداد ساقه اصلی در بوته دارد و تحت تأثیر محیط رقابت و منابع 
قرار نمی‌گیرد. نتایج مطالعات متعدد حاکی از این است که تعداد غده 
در بونه سیب‌زمینی تحت تأثیر کشت مخلوط با لوبیا چیتی 
(2012 ,.له ]6 ع2570112220])» مصرف کود نیتروژن ( ۸750201 
3 ,له ع) و تراکم بوته ( 2001 ,حنطع۳6ع0۳ع0) قرار نگرفت. 
در اين آزمایشات تغییرات عملکرد در بوته سیب‌زمینی را بیش تر به 


وزن غده‌ها نسبت داده‌اند و بیان کرده‌اند که تعداد غده در بوته بر 


عملکرد تأثیری ندارد. 


وزن خشک غده و شاخص برداشت 

وزن خشک غده سیب‌زمینی در سطح احتمال یک درصد تحت 
تأثیر الگوی کشت و نیتروژن و در سطح احتمال پنج درصد تحت تأثیر 
اثر متقابل آن‌ها قرار گرفت (جدول ۲). تیمار وم, ۷1:۷ (کشت لوبیا 


سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی با مصرف ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن) 
بیش‌ترین میزان ماده خشک غده (۸۷۷ گرم در مترمربع) را داشت که 
با تیمارهای م۷۲,<(,6[ و مولال<۷]2 به‌ترتیب با تولید ماده خشک غده 
۶ و ۸۷۴ گرم در مترمربع» اختلاف معنی‌داری نداشت. کم‌ترین 
میزان ماده خشک غده (۴۸۷ گرم در مترمربع) به تیمار ول«,۷1 تعلق 
گرفت (جدول ۲). تیمار ,1۷۲:<(۷,6 در مقایسه با تیمار ول«,۷1 از 
افزایش ۸۰ درصدی در تولید ماده خشک غده برخوردار بود. شاخص 
برداشت سیب‌زمینی تنها تحت تأثیر نیتروژن قرار گرفت (جدول ۲). 
بیش‌ترین شاخص برداشت (۶۶ درصد) به تیمار ولا (عدم مصرف 
نیتروژن) تعلق گرفت. تیمار :لا با شاخص برداشت معادل ۶۳/۷ 
درصد در جایگاه بعدی قرار گرفت که از نظر آماری اختلاف 
معنی‌داری با تیمار ولا نداشت و کم‌ترین شاخص برداشت (۶۲ درصد) 
به تیمار «»,۲۷ اختصاص یافت (شکل ۱). به نظر می‌رسد با افزایش 
مصرف نیتروژن تا حدی می‌توان عملکرد اقتصادی را افزایش داد. در 
این آزمایش با کاربرد ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار عملکرد خیلی 
افزایش نیافت ولی رشد رویشی اندام‌های هوایی بیش‌تر تحت تأثیر 
قرار گرفت و در نتيجه باعث به‌وجود آمدن رقابت بین آن‌ها و 
ه ای هی علهها رین عرسا هاش و نت هراک ٩‏ 
اقتصادی نسبت به عملکرد بیولوژیک کاهش یافت. این نتایج با 
یافته‌های ارشدی و همکاران (2013 ,.ل2 ]6 ۸:20) هماهنگ 


است. 


تعداد غلاف در بوته. عملکرد غلاف و عملکرد بیولوزیک 
لوبیا سبز 

اثرات اصلی الگوی کشت و نیتروژن و اثر متقابل آن‌ها بر تصداد 
غلاف در بوته لوبیا سبز معنی‌دار (جدول ۴). بیش‌ترین تعداد غلاف در 
بوته (۱۰/۷ غلاف در بوته) در تیمار [<۱۷۲2 کشت لوبیا سبز بین 
ردیف‌های سیب‌زمینی با مصرف ۸۰ کیلوگرم نیتروژن) مشاهده شد 
(جدول ۵). تیمار می, :]۷ نیز با ۶/۲ غلاف در بوته و با ۴۱ درصد 
کاهش نسبت به تیمار وبلا«۱12 در پایین‌ترین سطح فرار گرفت. اثر 
لگوی کشت و کود نیتروژن در سطح احتمال یک درصد و اثر مقابل 
آن‌ها در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد غلاف لوییا سبز معنی‌دار 
شد (جدول ۴). 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر نیتروژن بر شاخص برداشت سیب‌زمینی 
۲ ۵۲۰۲۵۵ ماما ۵ معوعمانه ۵ مه ما ۵۲ حموزتومرصری ص۱۷6 -1 ۲1۵۰ 


در تیمارهای کشت مخلوط بیش‌ترین عملکرد غلاف لوبیا سبز 
(۵۱۵ گرم در مترمریع) از تیمار 3/0 به‌دست آمد و کم‌ترین 
عملکرد لوبیا سبز (۲۶۰ گرم در مترمربع) به تیمار «», 1:۷ (کشت 
لوبیا سبز روی ردیف‌های سیب‌زمینی با مصرف ۱۶۰ کیلوگرم 
نیتروژن) تعلق گرفت (جدول ۵). تیمار وو«,1 در مقایسه با تیمار 
م6 (<۷3 عملکرد لوبیا سبز را ۴۹ درصد افزايیش داد. اثرات اصلی و 
آثر متقابل الگوی کشت در نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک لوبیا سبز نیز 
معنی‌دار بود (جدول ۴). بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک لوبیا سبز (۲۵۴ 
گرم در مترمربع) از تیمار و1۷۲2 مشاهده شد. تیمار م۷:<(,6 با 
۷ گرم ماده خشک در مترمربع و با ۵۱ درصد کاهش نسبت به 
تیمار و16 پاین‌ترین سطلح عملکرد بیولوژیک را داشت (جذول 
۵) به نظر می‌رسد عامل اصلی که منجر به افزایش این ویژگی‌ها در 
تیمار «,«:/۷ شده است» کشت لوبیا سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی 
است. در این الگوی کشت حداکثر فاصله بین بوته‌های دو گونه 
به‌وجود آمد و لذا رقابت بین گونه‌ای برای منابع محیطی به‌خصوص 
نور کم‌تر شد. از طرفی مصرف ۸۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار در 
این تیمار اندام هوایی سیب‌زمینی را نسبت به مصرف کود نیتروژن 
۰ کیلوگرم در هکتاه کم‌تر افزايش داد و باعث نفوذ بیش‌تر نور به 
داخل کانوپی شد. لذا لوبیا سبز که نسبت به سیب‌زمینی ارتفاع بوته 
کم‌تری داشت و توانایی رقابت با سیب‌زمینی برای دسترسی به نور را 
نداشت در اين تیمار وضعیت بهتری داشت و توانست شاخص سملح 


ظرفیت فتوسنتزی به افزيش عملکرد بیولوژیک عملکرد غلاف و 
تعداد غلاف در بوته منجر شد. از آنجایی که در کلیه واحدهای 
زمایشی علف‌های هرز در طول دوره رشند کنترل شدند بنایراین» تنها 
رقابت درون‌گونه‌ای (در کشت‌های خالص) و رقابت درون و بین 
گونه‌ای (در الگوهای کشت مخلوط) وجود داشت. در الگوی کشست 
لوبیا سبز روی ردیف‌های سیب‌زمینی» تراکم روی ردیف‌ها بالاتر بود و 
به‌دلیل رقابت شدید بین گونه‌ایی» عمدتاً عملکرد لوبیا سبز نسبت به 
دو الگوی کشت مخلوط دیگر کم‌تر شد. هم‌چنین» کود نیتروژن تأثیر 
بیش تری بر توسعه اندام‌های هوایی سیب‌زمینی داشت که این امر 
سایه‌اندازی بیش‌تری بر روی بوته لوبیا سبز را به دنبال داشت. در 
نتیجه» کم‌ترین عملکرد غلاف» کم‌ترین تعداد غلاف در بوته و 
پایین‌ترین عملکرد بیولوژیک لوبیا سبز به تیمار »,۷1:۷ (کشت 
لوبیا سبز روی ردیف‌های سیب‌زمینی با مصرف ۱۶۰ کیلوگرم 
نیتروژن) تعلق گرفت (جدول ۵). کوچکی و همکاران ( 1 160001:۵1 
2 ,.21) بیان کردند در کشت مخلوط اگر ساختار کانوپی به‌نحوی 
طراحی گردد که منجر به نفوذ نور بیش‌تری به داخل کانوپی شود. 
گونه‌های گیاهی نور بیش‌تری می‌توانند جذب کنند و قادر خواهند بود 
عملکرد را افزايش دهند. در کشت مخلوط نخود ( ۵1۵10 ۵۲ع) 
سأ) و جو (.1 ۷/۵۵۲۵ 07067) نیز علت عملکرد بالاتر نخود در 
الگوهای کشت مخلوط با تراکم پایین‌تر نسبت به الگوهای کشت با 
تراکم بالاتره دسترسی بیش‌تر به منابع محیطی به‌ویژه نور گزارش 
شده است (2012 .۵1 6۲ [86۷60). بنابراین» الگو و نحوه آرایش 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


کشت گیاهان در مخلوط بر عملکرد و اجزای عملکرد تأثیرگذار است (2013 ببله » ت02ط۵11 :2011 ,له اه طمصعنط-1ع2۵ع۴5). 


جدول 6- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کشت مخلوط با سیب‌زمینی و نیتروژن بر عملکرد غلاف سبزء تعداد غلاف در 
بوته و عملکرد بیولوژیک لوبیا سبز 
۱۲0۵۵ 20 ماهاوم 6 عصهااهن مصاممم ما که ماع عظ) ۵۶ (وعمنوو 0۴ صحمجه) کتوزآهصه مصهزه ۷ -4 12016 
صجهه عم ۶ ۱0مزز اف‌نومامنا 0ج )صقام هه ومص ۵۶ ‌حاصصیه رلاعذز ۵00 ۲6۵۲ 


عملکرد بیولوژیک تعداد غلاف در بوته عملکرد غلاف سبز درجه آزادی منابع تغییرات 
0 امنعما0نظ ...۰ )صوامع0من ان ممصاصتا ...۰ ۵10و ۵0ص عم .0 ۰( 
2 ۳ 044 1286 2 ۱ تکرار 
م۴۵62 
الگوی کشت 
10125۴ 744 * 321 2 لگوی ۱ 
مادم عطتامه[ظ 
رازه *11. 2154 2 نیتروژن 
0( 
90 *2,5 232 6 ۱ اثر مقابل ۲ 
ممع 02۱0۲۱00 عصتاصهاظ 
خطا 
223 061 919 16 
1101 
ضریب تغییرات 
51 1013 925 
(۰) 0۷ 


. * و 125 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد یک درصد و غیرمعنی‌دار 
۰ ر 20 م زو وم 4صه 1۵ ,560 صا کصهم‌نصعژو رفص له ۳ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل الگوی کشت مخلوط با سیب‌زمینی در نیتروزن بر عملکرد غلاف سبز, تعداد غلاف در بوته و عملکرد بیولوژیک 


لوبیا سبز 
۱۱۱۱۱۱۵۲ م۲۱۵0 ۵۵0 حممرع رن صمتا مهماصا م0 ماهاهن ۱6 مادم عصتاصهام گ0 اه م6 ۲0۲ فمرمکتنومرجوی صهع]۱۷ -5 12016 
وه عم ۵۲ ۲۱۵۱0 ام)زم01۵1۵ 200 )صهام مر و۵0 


عملکرد بیولوژیک تعداد غلاف در بوته عملکرد غلاف سبز تیمار 
دی ۱0عذر اینع0۱0:ظ1 صجاح.ع0هص ۵ موداصت ۱ مدع 0 00ج میم 1-2۰۹9۹۳00( 

2130 901 32 0 
2-00۰ 10322 515 ومیل( 
10311 ۵ وو.7 ۶ 345 ۵( 
153.95 771 32161 ۱ 
199 7 228۰ ول 
12۹-1 33 260 ۵( 
16133 0/۹ 331۰ «(< 
12999 89 2390 ۷ 
16232 7.74 *233 مه( 

۷2 1۷ و 1۷ به‌ترتیب کشت لوبیا سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی» روی ردیف‌های سیب‌زمینی و بین و روی ردیف‌های سیب‌زمینی و ولا ولا و ویر [: به‌ترتیب صفر ۸۰ و ۱۶۰ کیلوگرم 


نیتروژن در هکتار. 
# در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل یک حرف مشترک دارند اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون (ص ندارند. 
,16506601۷61۷ ,۲0۱۷5 ماهاو مد صرح مهع07عه فص و۲0 ماقامج صتطاده بووم؟ ملهامجز 960076۵ وومتمتماصا صههها مم‌مترع تما 240 چا ,را1۷ 
12۰( ,3 18۵ 160 200 80 ,0 :مر لا 2040 مولا ,ولا 2040 
۲ داصیا مه 0ععه ممصمعن اصهماتصعنه مط 27۵ بعطاهطاماه صمصصصمی مهم ]عقع1 اه طذ کعع2۷7۵۳2 رصصتامی طمهع وز ۶ 


نسبت برایری زمین. مجموع ارزش نسبی و عملکرد معادل خالص لوبیا سبز با تراکم ۲۴ بوته در مترمربع» عملکرد ۱۲ تن غلاف 
سیب‌زمینی لوییا سبز در هکتار داشتند. نسبت برابری زمین (1۳۳۴) در کلیه 
در این آزمایش کشت خالص سیب‌زمینی با دریافت ۱۶۰ کیلوگرم تیمارهای کشت مخلوط به‌غیر از تیمار «:۱۷1 (کشت لوبیا سبز 


نیتروژن در هکتار (مم,(۷]۱)» عملکرد ۳۷/۶۷ تن غده و کشست روی ردیف‌های سیب‌زمینی بدون مصرف نیتروژن) بیش‌تر از یک شد 


(جدول ۶). بالاترین 1۴ (۱/۵۲) به تیمار وم(*:1۷1 (کشت لوبیا 
سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی با مصرف ۸۰ کیلوگرم نیتروژن) و 
کم‌ترین آن (۰/۹۹) به تیمار ,۷ تعلق گرفت. در تیمار م:[<:1۷1 
عملکرد نسبی سیب‌زمینی ۱/۱۰ و عملکرد نسبی لوبیا سبز ۰/۴۲ بود. 
در واقع» سودمندی استفاده از زمين در اين تیمار ۵۲ درصد بیش‌تر از 
کشت خالص آن‌ها شد. در این آزمایش عملکرد نسبی, ضیب‌زمینی در 
کشت لوبیاسبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی در دو سطح کودی ۸۰ و 
۰ کیلوگرم نیتروژن بالاتر از یک و در کشت لوبیا سبز روی ردیف- 
هام یبویا کوب ینک کته مولع مراک دراکین 
کشت ٩۷]‏ تراکم کم‌تر روی ردیف‌های سیب‌زمینی منجر به کاهش 
رقابت و نیز اشغال فضای بین ردیف‌های سیب‌زمینی توسط لوبیا سبز 
باعث کاهش تبخیر استفاده بهینه از آب و در نتیجه افزایش عملکرد 
نسبی سیب‌زمینی در مقایسه با تیمار 1۷15 شد. بنابراین» انتخاب الگوی 
مناسب در کشت مخلوط بسیار مهم و موّثر در عملکرد خواهد بود. 
گزارش شده است که وجود تفاوت‌های فیزیولوژیک» مورفولوژیک و 
نیز آشیان اکولوژیک بین دو گونه در کشت مخلوط منجر به استفاده 
متفاوت اجزای کشت مخلوط از منابع مورد نیاز در رشد و کاهش 
رقابت می‌شود که اين امر در نهایت موجب بهره‌برداری بهینه از منابع 
و تولید بیش‌تر در واحد سطح می‌شود (2006 ,له 66 2011). وجود 
و نقش تفاوت‌های مورفولوژیک» فیزیولوژیک» سیستم تثبیت و جذب 
نیتروژن و بالاتر بودن ک(ط در سیستم‌های کشت مخلوط 
سیب‌زمینی با لوبیا ( ملة 64 نع :2012 بلح )ع طع220ط112متعه۲ 


اثر کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز.. ۱۴۱۷ 


1 سیب‌زمینی بالوبیا سبز ( :2005 ,1۲ ک 10672ظ 
5 ,اه 6 102)» نخود با جو (2012 ,.21 61 9676۵1 سیاهدانه 
(م ۶۵1۲۵ 2۷۵۵/۲۵) و ریحان (م1 0۵5/116100 0637707) با لوبیا 
(2011 رله به طمصمت 62201 ذرت با سیب‌زمینی 
(2010 رل به تطقصدم‌دتهعوم) آفتابگردان ( عمطلامه‌ناه۲۳ 
مس 070701045) با لوبیا (2017 ٩02,‏ تک ۳12:261) و سویا با ذرت 
(2017 ,۵1 6 ۳171) گزارش شده است. مجموع ارزش نسبی نیز 
در همه تیمارها به‌غیر از دو تیمار ۷۲0[ و ([<]۷[ بالاتر از 
یک شد که این امر بیانگر برتری کشت مخلوط از نظر اقتصادی 
کم‌ترین آن (۰/۹۴) به تیمار :۷ تعلق گرفت. تیمار 
۷۲2۵0[ در مقایسه با تک کشتی. ۴۵ درصد سودمندی 
اقتصادی را افزایش داد. گزارش شده است کشت مخلوط 
علاوه‌بر ایجاد تنوع و پایداری تولید در اکوسیستم‌های زراعی؛ 
درآمد اقتصادی و بهره‌وری از زمین را به‌طور قابل‌ملاحظه‌ای 
افزایش می‌دهد (2012 ,56601 ک [۲۱۵۲۱26). 

عملکرد معادل سیب‌زمینی در تیمارهای مخلوط به‌جز دو تیمار 
ول[«:۷۲ و م۷۸ بیش‌تر از کشت خالص سیب‌زمینی با ۱۶۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود (جدول ۷. بیش‌ترین عملکرد معادل 
سیب‌زمینی (۵۴/۳۸ تن در هکتار) از تیمار وولال«1۷12 حاصل شد. 


جدول 1- مقادیر شاخص‌های نسبت برابری زمین و مجموع ارزش نسبی در کشت مخلوط لوبیا سبز و سیب‌زمینی 
مه مطامرن0 ها نز مممنص (1۷۲) آمام) مساه۲۷ ۳۵۱2۲۵ مه (رخانا) ماود ماه نو 0صه۱ 0۶ عمراج ۲۷ -6 12016 
۵ 21/1 0690 


مجموع ارزش نسبی عملکرد نسبی سیب‌زمینی عملکرد نسبی لوبیا سبز نسبت برابری زمین تیمار 
1۰۳1 واجاوو خر[ 7 | کِِ ۱0 ۱2۵۵۵۵۵ 1( 
111 082 036 118 و(<]1۷ 
15 1.10 043 133 ۷2۵[ 
136 113 029 142 وم (<1۷]2 
094 013 026 099 (<:]1۷ 
113 091 027 118 ۱۸۳۳۹ 
105 00۳8 022 1.09 وم (<:]1۷ 
09 076 028 10 ول(<]1۷ 
126 1.00 033 132 ۱۸۳۹ 
133 111 028 138 وی آ(<]1۷ 


2 ۷ و 1۷۲4 به‌ترتیب کشت لوبیا سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی» روی ردیف‌های سیب‌زمینی و بین و روی ردیف‌های سیب‌زمینی و ول ولا و ویر لا به‌ترتیب صفرء ۸۰ و 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
0۷۷۹ ماهامم نز 0ج ماع یه و۱۵۲ ماقامج صتطاده بوو۲0 متهامج ممع07وه کو0تمتماصا صههها مممترع ترا 240 م۷ بر1۷ 
۵۹۷۵ 1 2ظ ۲ 1 160 0ه2 80 ,0 تمی لا 204 مولا بل 24 ,1۵50607 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۷- عملکرد غده سیب‌زمینی» غلاف لوبیا سبز و عملکرد معادل سیب‌زمینی در تیمارهای مختلف آزمایش 
کاصمصصاهع۳) آهاصمصتهموت )مهن از 16۱0و ماه نو ماه)مصر 0صه ۲۱6۱0 ۵0هز جنهمها صمعنرم رام رات ۳۵/2/0 -7 12016 


عملکرد غده سیب‌زمینی 
("حطجم) 20عز اصماه نوی ماها۳0 


- 2317 

- 33.50 

21 - 
31.00 1.32 
11.30 رطاوزه 
42.50 245 
273 216 
2117 3228 
32.97 201 
253 3232 
37.50 3.90 
167 3233 


عملکرد غلاف لوبیا سبز 
("حصصها) ۵ ۵0 0۵۵27 عع) 


عملکرد معادل سیب‌زمینی تیمار 
(قطص.هه) 10عن وداته ماها۳۵ ۱۳۵00 
2367 ۷ 
33.50 ۱/۹۱ 
3761 ۱ 
410 ۱ 
2138 م(<۷2[ 
5113 مر 
32523 ۷<[(0[ 
4237 ۱ 
32948 وم (<:]1۷ 
262 ول(<]1۷ 
4725 ۱ 
50.00 و6 (<]۷[ 


,]۷ 2۷12 ]۷ و ,]۷ به‌ترتیب کشت خالص سیب‌زمینی» کشت لوبیا سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی» روی ردیف‌های سیب‌زمینی و بین و روی ردیف‌های سیب‌زمینی و ولا مولا و ویر لا به- 


ترتیب صفر ۸۰ و ۱۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 


صتطز صرح همع هصه و۲0۳ مماممر صتطا رویمد۲ متقاوم جهع607ه وومتتماصاً جقه‌ها مممرع رمتهامم همامنمه ما۵و تر۱۷ 0ص2 م۷ مما۷ ,]1۷ 
۵ ناممجروعند ,۱ هط لا 1 160 0صح 80 ,0 نمی 40صه وولا بل فصه ,له بناع6موعد ,ونم ماقامم 


این تیمار عملکرد معادل سیب‌زمینی را ۲۰/۷۳ درصد در مقایسه 
با تیمار ۷۷,60 افزایش داد. آدین و همکاران ( ربلة 6 ص۲00 
9 عملکرد معادل ذرت را در کشت مخلوط با سیب‌زمینی و 
اسفناج و سارکر و همکاران (2013 ,له 6 ۹27167) عملکرد معادل 
ذرت در کشت مخلوط با آفتابگردان» نخودفرنگی و لوبیا را بالاتر از 
تک‌کشتی ذرت گزارش دادند. 


به نظر می رسد کشت مخلوط لوبیا سبز در بین ردیف‌های سیب- 
زمینی دارای مزیت‌هایی مانند تثبیت نیتروژن» استفاده بهتر از زمین» 
نوره مواد غذایی موجود و آب باشد. در واقع لوبیا سبز و سیب‌زمینی 
به‌علت تعلق آن‌ها به دو تیره مختلف و وجود تفاوت‌های اکولوژیکی و 
مورفولوژیکی و نیازهای متفاوت» جنبه‌های هم‌یاری و مکملی مناسبی 
در کشت مخلوط دارند. در اين آزمایش عملکرد سیب‌زمینی و سرعت 
تحمع ماده خشک غده سیب‌زمینی در کشت مخلوط بیش‌تر بود. 
انتخاب الگوی کشت در مخلوط بسیار مهم می‌باشد به‌طور ی که در 
این آزمایش الگوی کشت لوبیا سبز بین ردیف‌های سیب‌زمینی به‌علت 
حداکثر فاصله بوته‌ها نسبت به همدیگر باعث کاهش رقابت برای 


جذب نور و منابع شد و در نتیجه عملکرد سیب‌زمینی و لوبیا سبز 
افزایش یافت. لوبیا سبز در رقابت با سیب‌زمینی مغلوب بوده و لذا در 
این الگوی کشت که رقابت کم‌تر بود توانست بهتر رشد کند و تثبیت 
نیتروژن را افزایش دهد. در نتیجه. علاوه بر تأمین نیتروژن مورد نیاز 
خود مصرف نیتروژن در سیب‌زمینی را تا ۵۰ درصد کاهش داد و در 
واقع» کارایی زارعی مصرف نیتروژن به‌واسطه تثبیت نیتروژن در کشت 
تکوط وا میسن شاوی شاف انم شاخ هایس 
برابری زمین و مجموع ارزش نسبی در تمامی تیمارها به غیر از تیمار 
کشت مخلوط لوبیا سبز روی ردیف سیب‌زمینی بدون دریافت نیتروژن 
بالاتر از یک شد. به‌طوریکه در تیمار کشت مخلوط بین ردیفی لوبیا 
سبز با دریافت ۸۰ کیلوگرم نیتروژن نسبت برابری زمین و مجموع 
ارزش نسبی به‌ترتیب به ۱/۵۲ و ۱/۴۵ رسید و هم‌چنین عملکرد 
معادل سیب‌زمینی نیز در این تیمار برابر با ۵۴/۲۸ تن در هکتار شد. 
در مجموع کشت لوبیا سبز در بین ردیف‌های سیب‌زمینی و مصرف 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌دلیل عملکرد بالات کاهش مصرف 
نیتروژن» استفاده بهینه از آب و زمین و کاهش هزینه تولیده به‌عنوان 
یمر رتر شناخته شد. 


۱۰3 3 


اجه صا واممممم‌م ۷۱۱۵10 مه مزا مه مصتمم00ع ]1 متقامم صرح ممتقطظ 01 ۳1۲60۲ ,2013 ,0.۳ رطوعصهندطدض 


اثر کشت مخلوط افزایشی لوبیا سبز.. ۱۴۱۹ 


(وتقحصحصینگ طفتاعص 716۲ صهتوع۳ مل) .14)04(:333-345 وعمممهگ وم ۵۶ امصیامل صهتصه1 .ممنع۲۵ 11۲0۴۲ طا عصتاصهامع ٩0۳1‏ 

مه 20 مفهاه0 ۵ (م 6۳۵059 عا0ع) ماقاه طاه ممتقصط گم مصلم1۳1]01010۵ 01 ۳۲6۵۲ .2009 .و رطلهاهد اضر 
4)3(:164-۰ اهاز امتتانهتتوخه 2126 مه منهاهم ۵۶ ۲20 اصمله* اوه صع1 4صدهادتام 0۲00 فط 

۵۸ (100ا۵جوهع 0 ممتامیال۳۷ .2013 ویک متصل۷ مضه ریم مطعفهاه تمصصصمطم طمو‌طاصاونا ویک, مهطلتعلههای .۷ ,۸12020 
1۳]6۲6۲0۵0۵01۵ صا (م کخاهصعت۳۳ه عا0۵/۵4)) دانلصعا مه ره دف۱۱ ع۱عدای) مهه‌هاندمو ۵۶ نمی مه اتاصدتان 
(«تقصصنی طوتامطط طز صفلوتعظ ط1) ,38-91 :(701 رع0010عهمتع۸ ۵۶ لمصنامل عحصماو٩‏ 

۷۲ مماهماومه 1۵۲012۵۲ مها ممعمانه 0۶ امع1ه ۵۲ مملاهت ۳۴۷۵ .2013 .۷۲ رلک 20 ویگا.۲ بلمه227ط .۷۲ ,نت۸ 
5 ۳۱۵۱0 ۶ه لصتم صهتصوی .ماقامم ۵۶ وممتلصا ومع مه فاممممم‌صصمی ۷۱۵۱0 لام هه تعامصه زاررطاممتماده عصتود 
(رتمصصصصت 5 طفتامط طزه صهتوع۳ 18) :11)04(:573-582 962۲0۲ع] 

5 182001101۷76 فممماوره ممتمنمعماص هعممنصن 20 ۱۷۷۲۵۵۲ .2006 ویویو ,0۳05 220 ویکلا.ظ رتقات2و ریخ ,۱۷۲۱072 ,.ظ مکلتصعظ 
.324-۰ :24 «حصمصمتوخظ ۵۶ لمصتاهز موه۵۵عتاظ .مصلیه‌طامصصی صرح فعمماصه بخ :اصمصصتهمرم 

صدلوتعظ ظ1) .88 ۰ص( رمتعطاه1 ۵۶ نویه نا روتفعط 1 ۷۲۵ ,۸02011 صا قهعم هه ۵۲20065 ۵۶ عص180۵۲0۵۲0۵۵ .2001 .۷۲ ر221ظ 
(«تحصصصصاگ طفتامعط )۳1 

ساتتاع1 ۷۵۲۱۵0 2 ماوره مومت وود متقامم اه مصامم00ع]1 مصصناعع ,2005 وی ۷ رتتلقط1. مه .ناه ب180612ظ 
۵ اون ناهد ۵۶ اقصنم صمتص طفملهءظ لمطم‌مصصنط ۵۶ معمتاتجمه مهعهم‌صع) ول فاانط طنط ععهصنا واع16۷ 
.-8:488 

۳۵۵۵ + ماقام م1 وععت4ص ممتاتاهم‌مومی هه لوتاصما۵ ممتا۳۲۵00۵ .2005 ,.۷.ظ مصقصطوتی 060۷1۵02 20 رویط ملق بنک. ۷ متا[ 
.75:321-۰ ص016 اوه ۵۶ آهطریتام! صملص .عااناط هانگ ما صم)دره فصامنمهعاصا صقع‌ه 

امه عممملمو 00۵ صدعتظ .مهامم عصصمو ۵۶ ف0امز تاج چم اصمصمم‌صمه لمتاد؟ ۵۶۴ ۴۲۲6۵۲5 .2001 ,۷۷۰ رصتطلمصصمتهاعن) 
9:67-6۰ 

عصقام :وو00مص1 مصناع6[-۵۵۵96۵0 ,2017 و.ظ ر6صلص 200 رت مطتلاهمک و.ل بقل۷۷ وگ متاماکنا0نن1 .ظ رما وگ م0602 
3)3(:1-۰ ۲۱۵1۱۷0۸ ,اصمصصمماهم باعل 4صه ومع ۵۶ وعمهاه «اعده ما ممصهلهه صععمانه فصه ۳۵و 

0 ۷۱۵۱ وعهمجمرظ :صهعها مه همه طا من ۵ مم1۵۵۲0۵/۲0۵۵ .2008 ر.ظ وتلکا 2240 وا به(90 نک بتالع۷۵0ظ ون مصعتع0) 
22:41100-47 7«ع۱0مصطمع)10ظ .نان 11220 

مها ۵۶ تمصمل ممتلمممت مممامصمع مهو مه هه ۵۶ مصلمم۲00عه] .2004 ۷۷۲.1 ,متع1۳ مضه رت روعاططانات 
3:521-7۰ 5016866 

ص 06۲صای ۵۶ متاق ادنوه مصع1 فصح ۷۱۵1۵ ۵۶ اتاصهین مه اتلدتن ۵۶ ند .2017 ۷ رتعح‌احظ هه ,.ل بلع۲۱۵۲۲2 
(وتقحصصصدریاگ افتاعص ط۳16 صهتوع۲ م) ,8048(:490-504 رع0010ع۸۵۲0 ۵۶ آمصتتامل بصقهها از دمننعد مصا1۳]6۲0۲0۵0۵۵ 

08 ۲۵۵۵۹660 له )عمط 0۶ ممتامصماصم مصلمممتماصا اقعها مطا ۵۶ طمتامصتصعاع1۳ :2012 ,۷ رتلعبه 4ص2 .لژ بلع۲۱۵۲۵2 
2:109-0۰ ۲۵6695188 4ص ممتامنا۲۳۵0 وم ۵۶ تمصنامل .۲۵0 عصماه7 نامع موی 120 صرح ۷۱610 آهاه) روعع4ظ1 متصطمطمطق2 
(«تححصصصیگ قیاع طز صفتوتع۲ م1) 

و0100 تعص1 0صح مامو صا ممتامن ۵۲00 9۷۵ 10صناو 10 قاومن آنام)تام]نامرص1 صرح عون ۴۸۵۵۲۵ .2016 .۷۲ رت5۵۷6 220 ر.ل بلع۲۱۵۲۲2 
157:73-۰ موم ممهلز 1 0ص ۵011 .عصم)درد معهللتا اممعمنل علصنا صهههاز۵٩‏ ظ۷16 

ماه ممتاه۲2 0 ممتاهناله۲۷ .2010 ویک رتصوطا:مدن 24 رب بتاهاامطم تتووهاظ رایمه متطمطههمک و.ظ متطقصهمرمتهوومز۲ 
فورظ اس صقلویعظ ع1) .201(:50-60 «ع060010تهه ۵۶ فتاه .عطامم00ععاظ1 رهم۵200 ظاً رمصمتم1اه وویا 0هه 
(حصصتا 5 

۲ .000200 200 2120 ۵۶ عمامن10]0010 ما ۷۱۵10 ز۵ ممتاجتآهبه مه .2008 و.ل باه 220 .نا متتعطه۱۷]22 ویک رتتصعصطه[ 
(رتقحصصصتی طوتاع حرظ طزه صفتویع۴ 18) ,12:105-111 

000 ۶ ۳۲60102 .2000 ,۱۷ رت00صتامطت) 4صه بخ بتلتصها بظ مهف عه۲ ب«مصصمطما طمه۵ا20ن1 ریم رعلطفصه 2۷[ 
.4 :۵ .۲۲۵95 4مططمه۱ ۵۶ هنوهب تن ۴۵۲00۷۷۹۱ 

کمعصص000ه)ض1 وتتاد ۵1 ۲1]60۵۲ .2012 .۳ بلط۷۵۵02 20 رب رت۲2مصته وبلط م۳۵21 و۷ ,۱۷۲20۵21120 تتلوعهل بظ بتاعط00مک 
۵ 20 ۷/۵۵07 طا متاق )صملهبنناوه مصق1 مجح ۷۵۱4 عه رم واتمواس< کساهععه۳۳) صقعها مصه (ما وچمه 266 ۵۵۸128 
(وتقحصصصناگ افتام‌ص ط۳1 صهونع۴ م1) :225-235 :202(۰ ,۸۵۲0600102 ۵۶ اقصتاهز .فصمتاتل۵600۴ع۳] 

0 ۷۱۵10 م1 فصملاه۷2 ومزمممو-1۵0۳2 .2011 ویو مطع۲۱295 20 ر.ظ رلتصصصهل وبط بلتامللهان رم مطصتمم۱۷0ظ ره 12701 
فصح ممصمگ ۳۵۵0 تمحصتصنظ .(1 ماعهی .و9 مبامی منع۲۷۶) طماع۷ جمحصصدرمن .3 :وملمعهو ۲۷۸۵۲۵ طا دعافصتعاع اللدتان 
1164:241۰ 6680102۷ 1[ 

فصمتامه )1 مجح ممتاناطاتتافتل ممع .2006 رگ طاتصصی 200 بفی.۲ بطاتصطل ویک رفظ .1 ,هلان وب ,22108 .لگ مطلاله بما رل 
147:280-0۰ 066۵010212 .۹۵66165 1۳]610100060 ۵۲۱۷۵۵۲ 

,0916 ۵07۵۵ ممتاتاهم‌نوم مصنام۲ع-0۵100۷ 20 -ع0۷ها۸ .2009 وی مبتصتتتلته 200 وم بنا۳»0ظ بظ بل۷]2508 ,.۷ بتلا۷]2/10 
64:401-۰ 501680 ۳0۲۵۵۵ مه 0۲295 مدرد عصلم06۲010۵ظ1 محصیاعع1 مه ل2ع۲عه 2 طا طماه۷ مه صلمرنا رهم۳۲ 

مج نوی ون وله۱۵۷ مموماط هه ۸20100۵616۲ ۷1 ممتاقانهمصا ۵1 11601 م1۳ ,2017 وبکل,]۱۷ بلته۱۵۷ 220 وب رتصعط۱ ۱۷۲۱۳2۵ 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


:(901 ۸۵۲0600102۷ ۵۶ فتاه .عمصصناوع۱ طاه موه مصتمومن فناممصه‌انصته اج فاصمممم‌جصرمی ۷1۵10 رما و726 ۸26۵) طرهم 
(«تحصصصیا 6 فتاع‌ص ط)ز صهتوع۲ م1) .63-75 

0 مدا ممعمتان مضه فاصمممم‌طمن ۷۲۱۵10 .2016 وی متتعاکز۳ 220 .تا تال وت ,920080600 بظ ,۲۵۱116280 رب بتاصم]۷ 
196:379-۰ 6و۴ دمم ۲۱610 .)صمصطم بصع صحعصه‌ع) ۱۷/60۲ طا دممععتعاظصا ۵۵2 -لهع۲هم 

۰( ۵)) ۹0۱062 )صهافواوع؟ مامومطاماع ما آهمصصع ۱۷۵۵0 ۵۶ محصتا متا .2000 .2.3۷ بجرمعهاتعظ هه ر.ظ بق)ع۱۷۲۵]0۵ 
48:856-۰ 5616866 ۷۷۵۵0 

قامعظ ومنم1۵]6۳010۵ 00۵)۵0۵/۳۵۵26 طاً ممتاتاهم‌جرمع ۲۵۵۲ صرح )900 .2008 ریک ر1:2۵۲۵ 4ص2 و۳۲.! راصعلعا .0 بهتهعن۱20 
64:180-۰ «صه)0ظ اه)ممصصتهمرظ 4ص لم)ممصصم ۱ص ,۷1۵10 مه ظ)«0ع ه۵ 

ماد لفهتامه ۵۶ طمتامصتصصتهام1۳ :2015 ریگ رتلفتمصصتمصده 220 یط رتمله۲ .۲ رتصه۵۵0] ره رتم۵00 ری متل۷2۵[12 ۱25171 
۶ 10۱0۳۵1 .صح افدعط):۱0ظ صا رما کذعم و۷ کساهععه) صدعها 0ص (م ع«۵: 2۵۵ م2نقحظ ۵۶ عصامم0۲0عاص1 مادص ۷۱1 
(وتحصصصن 5 طفتامص طذ« صفتوتعظ 12) .۱06:343-350 ممتام۶۵0ظ تمصقعلن) 

۶ ۲۷۵1۵20 .2012 وب وکتحطفصعل مه را رصهل‌مطوم]۷ ریگ طقاطم2 رخ بتلهصصصصهطم]۱۷ طمو‌هاطاجن1 ره باعه 2۵۲0112822068 
طوناعصط طاز۳ صفتویع۴ م1 .2022(:111-126 عمامتووطم0عظ دمم ۵۶ متام .عصمنمتماصاً صقهها مفصتم 4ص مقا20 
(حصصصتا 5 

لمح 20010۷6 ۶ مهم لهمنوماومع مه لهمنممممتوه ۵ «لتتاگ .2017 ربق متا0ع12۷28] 20 ر.ظ 26۵2000 ب.؟ بلاط 
۶ تام ,(۱۷۵۲۲۰ با ۱۱۵2 ۵۵)) طهع ۹۵۱ مه( ۱۵26 2۵۵) من که فصماوزه مصامم00ع ]1 اصمصهع۲۵۵1۵ 
(وتححصصصنگ طوتاعص ط۳1 صملونعظ 12) .705-721 :(9)3 ۲0660102«7عظ 

۵ ۸2۲080۳۵۱6۵ هام امومع دا متقامم مصلم1۳)00100 دم ومللباو :2001 با بلط 220 .و ,عطلا بیک ,۲۲2820 
89-۰ 49:1 

۶ ماهعله ومتاتمجعل متام لصه صقهها ممصصصم ۵۶ مملاهتاه۴۷ .2011 .لا رتقطعم12 200 نو ,01220022725ظ .۲ ,لعف 


ماصمصته)عناگ مه ممممزمه ماه گه تمصمل .عقاورد فصمممهماصا 4صه مصان۵۲0۵-مصمق صا ۷1۵10 وان متقاوم 


(رتحصصصصت طفتامطط طازه موتوع۳ م1) .21)02(:131-142 ۲۲۵00608 
مهه۳۵۱26-0 ۵۶ فممتامم0زن عصاوهد مه توتعجع عصتاصقاظ .2016 ویو بهعصفط2 0ص2 بث م2282 ۷۷ .لگ ,عتالنا ب.ل متفگ 
8 ۰ 01۳2) _ رنتوم)۱۸ظ وععما فطصا عم فعله‌مملهاگله مفا-تماه مصه فصمتامحعاصا ۷6 تاتاومططم 21160160 1۳]61۳0۲005 

20-۰ ۸۵۲0۵۵۲ 0۶ امصتتا0 [ 

40 .و ,2۲1220 ویک م0۱۵2 مووهن) ریک بالق یه مطهععداط تلمصصمصهطم طعه‌طاهاهنا ویظ مطمصفتص ۲۴۵2۵۵1 
جمتهتاوه اصقهام )صم7ع01 صا رم مراع ۲۷۸۵/۵) صده‌ه هه هه (م؟ چیه 6ع2) ومتقصه ۵ مطتم1۵)6۲0۲00 .2011 .۲ رتتقامط 
(«تقصصصصری ق طافتاعص طز صهتوع۴ 12) ,6)07(:1786-1793 ظ270عوم امسلته‌تتوه ۵ لمصنمل .ومتاتفمعل 

۲ )1 ۵126 روط ۵ مملمن0تماصا چم ترلتتاد تع]و ,2013 ریما بلقسض 220 رو بتالصتاک رک لاهن بکل.نا رتم2 
.11)1(:1-۰ ۷و۷ نصا لمتااننتوخه طوعل‌م1عصدظ ۶ه اممتاه[ .ععاطماعوه۷ ممتاهتتل 

٩۱۵0۵99109 2040 0‏ ۱۷۵۵0 ]۵ طمتاهنال ۵7 1 .2012 ریم رصقافاملمباطاه مضه رت رلصه20۷ظ۸ و.ل بله۳۱202 .۷ ,96760 
طوناعص ط۳ صهتویع۲ م1) .22)3(:101-115 معممهه لمتانه‌تتوض که تمصصامژ .ومممعاص معم)امندم-167تده صا طمتام0۲0۵0 
(مصصصتا 5 

جمتاحنل )عمط اه ممتقصه ماو ۵۶ مصامم0ع0ع]1 .2009 ویک رطلللنطمامه مه ها مصتارنمتام .۲ مصتلن] 
34)1(:51-۰ طمتهموم امانهتنوخض ۵۶ لمصریتامول طفملم1مصوظ ,صو‌ماعه0صهه ۵۶ وومالهت لانظ 26 وعامماععع۷ 

ماع ما50 0۴ 0۲۵۳/۵۵ ,2014 ۷۷۰ رع۷20 200 وک بلا ۷۷ کم ,۷۷2182 ,.] ,۷008۵ .۷۷ بلالنا ویک ,220) ب.9 مع1208ا۲1 بر م۷218 
:5 ۵۹6۵۲0۱ 02۵۵5 ۳۱۵۱0 .۲۵10 ۲60 -۶2۲ :۲۵0 هه باتاصمتن اطوناً ما ممتاقاع؟ ما موه عصلمم700ع]ظ1 تناو ما1۵ ظ1 
.245-3۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی | ۵ 0 اومسته[ 
جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ ص ۱۴۰۹-۱۴۲۲ یک 1409-2 .0 ,2020 ۱۷۱۵۵۵۲ ,۱0,4 رل ۷۵۱ 


0 ۱۲06۵۰۵۰۵0۵01۳0۵ 00۱0۲۵ (ى ۲۵2۵ کبآهععه۳۳) جع ۲6۵۵ ]0 ۳۸۲۲۵۵۲ 
6۵ ۲,۵۱۱ 200 ۷۲۱۵۱۵ )۲00۱۷۵۱۵0۵ (+ن ۱۱۵۵۵۳۵5۱ ۵ا80) ماعاوظ )62۳۵۸۲ 
۱ 0۲ وام۲ون۱ )۱۱۸۵۰۵۸ بصن ۳۱۲۱0۵ 


تعسو نطعن660 .[ 4صه "نوا .[ 
02-02-58 :60]ت ۱ 
07-10-58 :۸66060 


۵ مصام۲00۵مص1 و2007 رم ومع ۷۵ کلااهععهظ) صفعها صععتع 0۴ ۲۲66۵۲ .2020 .1 ,لعصصفک نطع01ع م2 ر.ل بل۲۱۸۲۲26۵ 
۰ ۱ 0۶ واع۱۵7 )معبعن تعهصا رمممزمتاه عوا 0صق1 صرح ۷۱۵۱0 )صمله نامه رم موی تسمعاصع) مقاوج رطاهع 
4(:1409-۰) 11 .۸۵۲0660۱087 ۵۶ ما0[ 


حمن 12000 

005 0 عط000۵ت0ماص1 تون مه الوه1۳7 متقعته ما ود معامتنوه ماطممتفاوده فلد۱۵۵ مه مه ولا2 عط که موم 
۵ ر5)61 ٩۱‏ متتالنامتتيه مطا ما رتم0۲00 280عععمهص1 م6 عع0ع۵ ما .عتناتامتبوه ها ومصتامو1 کصمعلن بن ‏ فصه فعدت ان 
6 محصماوره مطا ۵۶ انامه هه معصفلهه هماع ۳۲۵90۳۷۵ 60 مط200160 م1 ,۲۵۱6 ام 2 هام 2180 عباموصا 24 اصم۳2۸۵28۵۵6 
,4000 ,501 وتع۷/۵2 که مناد وععما0وع۲ لماممصمم نم ۵ مماماتمآوه افص مه متفرگ عطلض010100ص1 فطل ما فلقمع صتقظ 
0 .۷۷/۵۵05 200 ,وفع مقادعم 1۳0 معمصصهل ۵۶ ممتامنال0ع: هه رل[۷1۵ 0۴ عقهع6ظ1 00۵110201۷0 وج ۷۷۵1 و2 0۷6ماتاصهتان مطا 
هچ فصقصصیط »م1 ممتاتتنه متقومله مه هتاتمافاه عتمجمجممع همم وه میاه رفممتاتوم آقهمو کممممم۷ مرح رطمتا200 
ممم ۵۶ مصامو000ه1 20010۷۵ ۵۶ فاتامصهه اهمتومهمع-0(ع2 فطا زماموه ما 0مصصنه تاو کصمومتج فط رععممتعمظ 1 .وتنام 
ماقاوم 0صه «مصملتاه وفیا 1220 معط عم متمرصا صرح ممتلج لته متقامج ما ممتام‌مصناووم صمع‌مانه ۵ ممتامنالع: طا موعه 
7 60۱۷۵1606 


۱۷۲26۳1215 200 ۷۵۵05 

و000 رلامز۷ بانط رامع مقاوم مق صقه‌ها مممع ۵ مملمن000 1۳0 20010۷9 0۶ قامعا مها مققتتاهبه ما تعلتن ط[ 
000۵00۵۲۵0 7۷۵۵ ]ممصتممرم صح مزا هه جرممرم وه ۱۷۷۵1 28 ۷۱۵۱0 م6002 ماقام 20 ,امه وویا 4صق1 وله 
همنگ تلم-۱ظ ,(مقاه مه 1690 فصح 48131 ع0ت‌تعمما ,1 35 ع4تاناه؟) عسطانمتنهه ونمدظ؟ ۵۶ طمتمععم و عطا 
0۴8 02860 120101121 2 و2 ]یاه 120 ۵۵ ۴۵۵۲1۲۵۲ .2016 ۵۶ ط0قفعو عصامع مط) ما رصق رصهلعصصهاط ,تفه تون 
مهم همع ,ری ملقام 0۴ عمتوومت مامو عصتلنامص1 مصمالهم عصتاصهام عتاو۲ .فممتاه‌نآ1۵۵ ممعط) ۳ معلوعل ۵۱۵0 عاعامع۵ع 
۵ 1016۲01008 مهو مزع مه (چا) ومد ماقامم مت دومتمماصد همه مممع ررما) و۲0 ماقاوض جعع۵۵0۷7 1۳16101۲0۵5 
0 ,0 :م۱6 200 مولا مول) 1۵۲01126۲ ممعمتانط 0 وا1۱6۷۵ معط 1 ممتاهمتماموی ما نومه م۷۵ (ب]۷) ۲0۱۷5 متهام0 صتط۳1 200 
۵5 حتعصعل ماقامم عطا بلقطا 50 .صعتوعل 76ات20 عصنمتا مصمل مهه مدرد عصنمممصعاصا (بجاهبتامعم‌وم: ,۱ هط ۲ ع1 160 20 
۶ 11۳2006 .01016 ملها0( 0 20060 ۷۷28 اتدمع عصتاصقام مدع صمعتع 5۵18 506۵ رقطعااهم عصتمممه له صا فصه اصهافجم )180 
40 ,(]۳۲) 1۳06 ۱2۲۷۵۵۲ (112۷۷) تعامج ول بم‌هانا؟ بر۵۲۲۳) اصقا تمه مهاب ۵۶ بانط و( ۷۲ ۲) ۷1۵۱0 تدابع برز۳) ]طعتمط عصقام 
0 ,(ظ۳ط۱) عصقام هه و۵۵0 ۵۶ ماه رز( 0۳۱۷) ۷۱۵۱۵ ۵۵0 صهعها صهعتع مه ,هام۵ ۲۵۲ ۲۳۷ ۷1۵10 عصمله نامع مقا2۵ 
۳۱۵۵۹ ( 1۲ 1۴۱۷) آه)10 ۷۵۲۷۵ ۲61201۷0 ,(کاطا) ماود عممله نامع مق .مامنااهه ۷۵۲۵ موه مممتع . 10۲ (۱۷ظ) ۷1۵10 لع1وم0101 
۰ 2190 ۷/۵۲۵ 


«معویی 1۱۱16 0صه عاتادع1 
ععصن مه اآ7۵ وه ۷۱۵۱0 )معاهبنناوه تعطانط وم ممصمیصد افمعممتاه فطع لفط لا مضه مهم عصتاصهام عقطا مقتافطمصصعل عناوم 
۲ طعنط مه لقصمه ممطه رراعصتتز0عع .1200015 کصمصصاهعتا مفقط) همه فصمتاعهتمص رها 101۱09۵0 هم تمه ۵۶ ۱۷۱۵10 
کبامطز:< 0عصنهاهاه مومط مصقطا تمطاعنط ۵ رما قامههممصمن ممو ‏ فمباله7 ۷۱۵10 ممله وه ملقاوم رلعنامووه ۷۵۲۵ و16۷۵ 
وتعاصا صقعه صعفتع ۵ اصعجصامعتا فطا کج 4علمعو موه (قطع 42:50) 10مزیر عطانط ماقامم )ععطعنط عظ۲ .۱ گم صمتام‌صناوجمی 
عطا طانه معصعتعالن اصمع‌تکنصعنه «مطه امه من اصعصاجعن منط۲ ۲۰ 2 ۲ 1۵ 160 گم جمتام‌صناعجمی طازه دنومد ماقامم حععساع0 
1 06 10مزو ۵ ۳20 طمنطه< ," قط ۲ ع1 80 ۵۶ جمنام‌صعجی طازه عم ماقامم حععاعه وممتمتعاصا صقهه صعفتع ۵ اصعطصامع۱ 
ماه ع۷نادآم: تماما ,(1.50) متلمه اصماهتنوه فصقا عطا ,هدع 615) عصفهه صعمع ۵۶ قامذر ۲0 ممنلد۷ )ععطع‌نط عطا ,معله .۲ 1.2 
جمعباعط جمتاهتالنت صحعط صممتتع) وولا < مللاز اد 0مصنفاهم مهب« رهظ 54:38) 0اعنر کصعلد وه متقامم )فعطعنط عطا 4هه (1.45) 
۶ عصنو 4صد صمتلیت؟ جموماند ما حنانطاه عطا عحقط عمصناعما .اصمصصاهعنا ( هط ظ ۱۵ 80 گم همتام‌صنعجمی اه ومد ماقامم 
0 ,۲۳0۵۲۵101۲۵ .قفمامامم آماممصممدز هو وچ ۷۵۱ وج وفیا مععمتاه نت۲۵0 ۲۵۲ مامامانناه عه صقه فصصماوزه 100700060 صد فص 


۶ ۲۵۵۱۱۲ ,عط6601ظ )صداظ مه صمتامنل۵ظ وم ۵۶ )صمحصانهم1۱۳۵۵ بممعند: ۵۵ تعمصر۴۵ لصه ۳۲۵۵950۲ ۸۵۹0012/6 -2 220 1 
۰ ,1۲21 رص12) مها رلوتع تصنا فصن تلهباظ رهظ 

(0260.260.11 6۵ 219261 ز :1تمظ تنم مصتطممومترمن -۶) 

101: 6 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


۵ 0628 ممع۲ع 0۶ اممحصاهعط رممماه‌له ممتاهم2ناه عنم مه مصملته موتا 120 رام تعطنه بطاجمع ۵۶ فصصما 
.جمناعنلمنن مقامج عم اصعحصاجعتا اععط قطا قهنه ۲ هط آظ 1 80 ۵۶ ممتام‌صنوجمی طاه دوم ماقامن م0606 


«متعصصمن 

لممماتتبه مه لهعلومامطام‌مصظ رلقعتومآههع مه میت و۲۳ ماقام معع۵07ه. فصوعها صفعع ۵۶ ممتاه۷ لته مطا رتحتعصمع م1 
ح ۶۵00 0ج )طهنا مطا رصقا مطا گه دنامن معط مقحعمص ال فنط1 .عصلمنم۲مماصا صا قامعم٩2‏ ممتاقتوم0هم فقط 01116168865 
۰ 22710۱1۱۲۵1 صا تفع مطا صه هه )نا فط 


۲ ,6111016۳0017 ۲56 5۵900۲۵۵ رلقاما ما۷ ۴۵۱20۷6 رعصتموهی ۱۷۲۵۱۲۱۵۱۵ ,عضاوم ,متاهع )صماهب نامع 0صمن 1۵۲۲۱۷۵۲۵۵۰ 


